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ÖZET

Bu çal›flman›n amac›; S›n›f I, S›n›f II Bölüm 1,
S›n›f II Bölüm 2 ve S›n›f III malokluzyon ve
normal okluzyon olgular› aras›nda Bolton
oranlar› bak›m›ndan farkl›l›klar olup
olmad›¤›n› araflt›rmak ve cinsiyetin oynad›¤›
rolü belirlemektir. Gruplar S›n›f I malokluzyon,
S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II Bölüm 2 ve S›n›f III
malokluzyon ve normal okluzyon olmak üzere
toplam 5 gruba ayr›ld›. Her bir grup 60 k›z ve
60 erkek bireyden oluflturuldu. Toplam 600
kiflinin alt ve üst çenelerine ait sert alç›dan
dökülmüfl çal›flma modelleri üzerinde, dijital
bir kumpas yard›m›yla mesio-distal difl boyutu
ölçümleri yap›ld›. Çeneler aras› difl boyutu
uyumsuzluklar›n› belirlemek için Bolton
Analizi’nde belirtilen anterior ve toplam
oranlar hesapland›. Bu oranlar farkl›
malokluzyon gruplar› ve cinsiyetler aras›nda
karfl›laflt›r›ld›. ‹statistiksel de¤erlendirmeler
SPSS for Windows (Version 10.0) program› ile
yap›lm›flt›r. Gruplar aras› karfl›laflt›rma için tek
yönlü varyans analizi (ANOVA) ve Tukey HSD
testleri kullan›lm›flt›r. Tukey HSD testinde,
gruplar aras›ndaki ikili karfl›laflt›rmalar için
harflendirme metodu kullan›lm›flt›r.
Araflt›rmam›zda malokluzyon olgular›nda (S›n›f
I malokluzyon, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II Bölüm
2 ve S›n›f III malokluzyon) difl boyutu oranlar›
bak›m›ndan cinsiyetler aras›nda fark olmad›¤›,
normal okluzyon olgular›nda ise anterior oran
de¤erinin k›z bireylerde daha yüksek de¤erde
oldu¤u tespit edilmifltir. K›z bireylerde anterior
oranlar bak›m›ndan  S›n›f III ve S›n›f 2 Bölüm 1
malokluzyonlar aras›nda anlaml› fark
bulundu¤u, toplam oranlarda ise normal
okluzyon ile S›n›f II Bölüm 1 malokluzyon  ve
normal okluzyon ile S›n›f II Bölüm 2
malokluzyon olgular› aras›nda istatistiksel
olarak anlaml› fark oldu¤u gözlenmifltir.
Çal›flmada Türk popülasyonu için tespit edilen
anterior ve toplam oran de¤erlerinin Bolton’un
önermifl oldu¤u oran de¤erlerinden daha
yüksek oldu¤u göz önüne al›narak, ortodontik
teflhis ve tedavi planlamas›nda dikkate al›nmas›
faydal› olacakt›r.  (Türk Ortodonti Derg i s i
2005;18:99-108)

Anahtar Kelimeler: Difl boyu uyuflmuzl›¤›,
Bolton uyuflmazl›¤›

SUMMARY

The aim of this study was to investigate the
Bolton ratio differences between normal
occlusion cases and Class I, Class II division 1,
Class II division 2 and Class III malocclusion
cases and to determine the role of sex
differences. The patients were divided into 5
different groups. Class I, Class II division 1,
Class II division 2, Class III malocclusions and
normal occlusion. Each group had 60 boys and
60 girls. Mesio-distal tooth size measurements
of upper and lower teeth were performed on
600 dental casts using a digital caliper. To
determine the discrepancy, anterior ratios and
total ratios mentioned in Bolton Analysis were
calculated. These ratios were compared
between different malocclusion and gender
groups. The statistical analyses were performed
using SPSS for Windows (version 10.0) statistics
software. The intergroup comparisons were
made using unidirectional variance analysis
( A N O VA) and Tukey HSD tests. Lettering
method was used in the one by one
comparison between different groups. In this
s t u d y, it was found that there were no
differences in tooth dimension ratios between
different sex groups in malocclusion cases
(Class I, Class II division 1, Class II division 2,
Class III malocclusion), but in normal
occlusion group, anterior ratio was found to be
higher in girls than males. It was observed that
there was a significant difference in anterior
ratios between Class III and Class II division 1
malocclusions in girls. Statistically significant
differences were also observed in total ratios
between normal occlusion and Class II division
1 and 2 malocclusion. Since it was a fact that
the total and anterior ratio values determined
for Turkish population were higher than
Bolton’s values, it would be better to take these
specific values for Turkish people into
consideration for treatment planning.
(Turkish J Orthod 2005;18:99-108)

Key Words: Tooth size discrepancy, Bolton
discrepancy
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G ‹ R ‹ fi
Bolton (1) 1958 y›l›nda, mesio-distal difl

boyutlar›n›n üst ve alt çeneler aras›ndaki

oranlar›n› belirlemek için bir analiz

g e l i fl t i r m i fl t i r. Çal›flmas›nda, üst ve alt çenelere

ait difllerin mesio-distal boyutlar› aras›ndaki

oran›n uyumsuz olmas› durumunda, ortodontik

tedavinin bitifl safhas›nda düzgün bir okluzal

interdijitasyon ve ark koordinasyonunun

olamayaca¤› sonucuna varm›flt›r. Çal›flmas›nda

toplam oranlar ( birinci molar-birinci molar) için

91,3 % ± 1,91 ve anterior oranlar (kanin-kanin)

için 77,2 % ± 1,65 de¤erlerinin ideal bir

okluzyon ve interdijitasyonun tafl›mas› gereken

oran de¤erler oldu¤unu bildirmifltir.

Stifer (2) Bolton’un çal›flmas›n› S›n›f I molar

iliflkisine sahip modeller üzerinde tekrarlam›fl ve

benzer sonuçlara ulaflm›flt›r. 

Di¤er araflt›rmac›lar da yapm›fl olduklar›

çal›flmalarda, farkl› ›rklar için Bolton oranlar›n›

tespit etmifllerdir (3,4).

Bu çal›flmalar, iyi veya mükemmel

okluzyona sahip ortodontik olarak tedavi

edilmifl veya tedavi edilmemifl kiflilerde

g e r ç e k l e fl t i r i l m i fl t i r. Farkl› malokluzyonlara

sahip bireylerin çeneleri aras›ndaki difl boyutu

oranlar›n› inceleyen çal›flmalar›n say›s›n›n az

oldu¤u bilinmekle birlikte konu hakk›nda farkl›

sonuçlar›n bulunmas›yla tart›flmalar giderek

a r t m › fl t › r ( 4 ) .

Arya ve ark (5) dahil bir çok araflt›rmac›, difl

boyutlar› bak›m›ndan cinsiyetler aras›nda

farkl›l›k oldu¤unu bildirmifltir. S›n›f I ve S›n›f II

malokluzyonlar aras›nda difl boyutlar›

bak›m›ndan farkl›l›klar bulundu¤unu

göstermeye çal›flm›fllar fakat bunu

k a n › t l a y a m a m › fl l a r d › r. Çal›flmalar›nda her bir difl

için ortalama boyut saptanarak farkl› gruplar

için karfl›laflt›rma yapm›fllard›r (Örne¤in; S›n›f I

ve S›n›f II malokluzyonlar, erkekler ve k›zlar). 

Levelle (4), difl boyutlar› ve üst çene ark› ile

alt çene ark› aras›ndaki oranlar bak›m›ndan

cinsiyetlere göre farkl›l›klar oldu¤unu

g ö s t e r m i fl t i r. Bunun yan› s›ra Negrolar,

Mongollar ve Beyazlar aras›nda difl boyutlar›

bak›m›ndan ›rksal farkl›l›klar tespit etmifltir.

Lavelle (4), çal›flmas›nda üst çene ark› ile alt

çene ark› aras›ndaki oranlar› farkl› malokluzyon

gruplar› için ölçmüfltür. Analizinde farkl› bir

metot kullanm›flt›r. Bireyler aras›nda difl

boyutlar›n› karfl›laflt›rmaktan çok, erkek

bireylerde her bir difl için ortalama difl

boyutunu, farkl› malokluzyon gruplar› için tespit

I N T R O D U C T I O N
In 1958, Bolton (1) improved an analysis

to determine the ratios of mesio-distal

dimensions of the teeth between maxilla

and mandible. In his study, he concluded

that at final stage of the treatment, if the

proper ratios of mesio-distal dimensions of

the upper and lower teeth were not

established well, then there wouldn’t be any

perfect occlusion or any coordination of the

a rches. He informed that the values for an

ideal occlusion and interdigitation would be

91.3% ± 1.91 for total ratios (intermolar

distance beginning from the mesial contact

points of the molars) and 77.2% ± 1.65 for

anterior ratios (the distance between

canines). 

Stifer (2) had repeated Bolton’s study on

study casts that had Class I occlusion and

found similar results. Some other

r e s e a rchers had determined the Bolton

ratios of different races in their studies.

These studies were performed on study casts

of orthodontically treated or non-treated

individuals with good or perfect occlusion.

The number of studies that investigates the

intermaxillary teeth dimension ratios of

different types of malocclusion groups was

known to be few and as researchers came

out with different results, the arg u m e n t s

were increased (3,4).

Many authors including Arya et al (5)

reported that from the point of view of tooth

dimensions, there was a great difference

between males and females. These authors

also tried to demonstrate the differences

between Class I and Class II malocclusion

groups regarding the tooth size but they

c o u l d n ’t succeed. They determined an

average size per tooth and they compared

these values for different groups (for

instance; Class I and Class II malocclusions,

males and females). 

Levelle (4) showed that there were

differences between sex groups according

to tooth size and the ratios between upper

and lower arch. Besides, he found

differences among Blacks, Asians and

Caucasians in terms of tooth size. Lavelle (4)

had measured the ratios between upper and

lower arch lengths for different types of

malocclusion groups. He used a different

analysis method. Instead of comparing tooth
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e t m i fl t i r. Çal›flmas›nda, farkl› malokluzyon

kategorilerinde, mandibuler de¤erlerle

karfl›laflt›r›lan farkl› maksiller de¤erler için z›t

yap› oldu¤unu bulmufltur. Çal›flmas›nda,

maksiller difller için mesio-distal difl boyutlar›

bak›m›ndan S›n›f I > S›n›f II Bölüm 1 > S›n›f II

Bölüm 2 > S›n›f III ve mandibuler difller için S›n›f

III > S›n›f I > S›n›f II Bölüm 1 > S›n›f II Bölüm 2

oldu¤unu tespit etmifltir. Bolton uyuflmazl›¤›n›n

di¤er tip malokluzyonlara göre genellikle S›n›f

III malokluzyon vakalar›nda daha büyük

oldu¤unu bulmas›na ra¤men, bireyler için

analiz yapmam›flt›r. 

Spery (6) S›n›f I, S›n›f II ve S›n›f III

malokluzyona sahip bireylerde Bolton

oranlar›n› incelemifltir. Baz› S›n›f III vakalar›n›n

cerrahi olarak tedavi edilmifl olmas›na ra¤men

bu çal›flmas›nda iskeletsel yap›dan söz

e d i l m e m i fl t i r. Erkek ve k›z bireyler aras›ndaki

farkl›l›k incelenmemifltir. Çal›flmas›ndaki tüm

oransal ölçümler, S›n›f III hastalarda,  alt çene

difllerinin mesio-distal difl boyutlar›nda fazlal›k

oldu¤unu göstermektedir.

Crosby ve Alexander (7) farkl› okluzal gruplar

için Bolton oranlar›n› incelemifllerdir. S›n›f III

vakalar içermeyen çal›flmalar›nda, cinsiyet

ayr›m› yapmam›fllad›r. Çal›flmalar›nda

malokluzyon ve iskeletsel yap› aras›ndaki

iliflkiden bahsedilmemifltir. Farkl› malokluzyon

gruplar›nda difl boyutu uyumsuzluklar›

bak›m›ndan istatistiksel olarak anlaml› fark

olmad›¤›n› bildirmifllerdir. 

Bu çal›flma,

1. Normal okluzyona sahip Türk kökenli k›z

ve erkek bireyler için çeneler aras› anterior ve

toplam mesio-distal difl boyutu oranlar›n› tespit

etmek ve malokluzyon gruplar›yla

k a r fl › l a fl t › r m a k ,

2. Difl boyutu oranlar› bak›m›ndan farkl›

malokluzyon gruplar›nda cinsiyetler aras›nda

fark olup olmad›¤›n› belirlemek,

3. Çeneler aras› difl boyutu

uyumsuzluklar›nda Bolton analizinde

kullan›lan toplam oran ve anterior oranlar

bak›m›ndan S›n›f I, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II

Bölüm 2 ve S›n›f III olgular aras›nda farkl›l›klar

olup olmad›¤›n› araflt›rmak amac›yla yap›lm›flt›r.

B‹REYLER ve Y Ö N T E M
Çal›flma için; normal okluzyon, S›n›f I

malokluzyon, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II Bölüm 2

ve S›n›f III malokluzyona sahip bireylerden

toplam 5 grup oluflturuldu. Her bir gruba 60 k›z

size between different individuals, he

determined an average tooth size for each

tooth in males of different malocclusion

groups. In his study, he found out that in

different malocclusion categories there

were inappropriate structures. From the

point of view of mesio-distal width of teeth,

he put the groups in order as Class I > Class

II div 1 > Class II div 2 > Class III for upper

teeth and Class III > Class I > Class II div 1

> Class II div 2 for lower teeth. Although he

found that the amount of Bolton

discrepancy was higher in Class III

malocclusion cases than other

malocclusion groups, he did not perform

any analysis for individuals. 

Spery (6) had examined Bolton ratios in

individuals who had Class I, Class II and

Class III malocclusions. Although some of

the Class III cases were treated surg i c a l l y, he

h a d n ’t mentioned about skeletal structures

in his study. The difference between boys

and girls was not inspected. All the rational

measurements in his study showed an

excess in the mesio-distal tooth dimensions

of lower teeth in Class III patients. 

Crosby and Alexander (7) inspected

Bolton ratios for different occlusion groups.

In their study excluding Class III cases, sex

discrimination and the relationship between

malocclusions and skeletal structures were

not mentioned. They reported that there was

no statistically significant difference in

different malocclusion groups regarding

tooth size discrepancies.

This study was performed,

1. To determine intermaxillary anterior

and total mesio-distal tooth size ratios for

Turkish boys and girls having normal

occlusion and to compare them with

different malocclusion groups.

2. To designate gender differences

between different malocclusion groups in

respect of tooth size ratios.

3. To investigate difference between

Class I, Class II div 1, Class II div 2 and

Class III cases according to total and

anterior ratios used in Bolton analysis while

measuring intermaxillary tooth size

d i s c r e p a n c i e s .

SUBJECTS and METHODS 
For this study, 5 groups of normal, Class

Çeneler Aras› Difl Boyutu Uyumsuzluklar›
Intermaxillary Tooth Size Discrepancies 



Türk Ortodonti Dergisi 2005;18:99-108
102

Nur, Malkoç, Çatalbafl, Baflçiftçi, Demir

ve 60 erkek olmak üzere 120 birey dahil edildi.

M o d e l l e r, Selçuk Üniversitesi Difl Hekimli¤i

Fakültesi Ortodonti Anabilim Dal› klini¤inin

arflivinden rastgele seçildi. Olgular

gruplan›rken, iskeletsel ve diflsel (Angle

s›n›flamas›) olarak ayn› s›n›f malokluzyona

sahip olmas›na dikkat edildi. ‹skeletsel

s›n›flama, sefalometrik analizlerden Steiner’ i n

ANB aç›s› dikkate al›narak yap›ld› (S›n›f I

ANB=0–5º, S›n›f II ANB>5º, S›n›f III A N B < 0 º ) .

Normal okluzyon grubu, k›zlar için ortalama

yafl 21,24 ± 1,28 y›l ve erkekler için 21 ± 1,76

y›l olup, ideal okluzyona ve dengeli bir yüz

yap›s›na sahip Türk kökenli bireylerden

oluflturuldu (8). Normal okluzyon grubu

oluflturulurken afla¤›daki kriterlere dikkat edildi:

1. Türk anne-baba

2. 17-25 yafl aral›¤›nda olmak

3. Hiç çaprafl›kl›k bulunmamas› veya

minimal düzeyde olmas›

4. ‹yi s›ralanm›fl alt ve üst çene arklar›

5. Kaliteli çal›flma modelleri

6. Ortodontik tedavi görmemifl olmak

Malokluzyon gruplar› 13–18 yafl aral›¤›ndaki

Türk kökenli k›z ve erkek bireylerden

oluflturuldu. Birey seçiminde afla¤›daki kriterlere

dikkat edildi:

- Tedavi öncesine ait çal›flma modellerinin iyi

kalitede olmas›

-‹kinci büyük az› difllerinin sürmüfl olmas›

-Mesio-distal veya okluzal afl›nmalar›n

b u l u n - m a m a s ›

-Difllerde çürük veya restorasyonlar›n

b u l u n m a m a s ›

-Difllerde deformite ve difl anomalilerinin

bulunmamas› (konik formda lateral kesici,

mikrodonti, makrodonti, füzyon)

-Ortognatik cerrahi ile tedavi olmamak

Alç› modellere ait ölçümler, 0,01 mm’lik

hassasiyete sahip dijital bir kumpas yard›m›yla

Moorrees ve ark.(9)’n›n tarif etti¤i flekilde,

difllerin anatomik mesio-distal kontak noktalar›

aras› mesafe ölçülerek yap›ld›. Ölçümler,

v i rgülden sonra 2 basamak dikkate al›narak

yap›ld›. 

Çal›flma modelleri üzerinde kumpasla

I, Class II div 1, Class II div 2 and Class III

malocclusions were constituted. Each group

included 60 girls and 60 boys . The study

casts were chosen randomly from the

a rchives of Selcuk University, Faculty of

D e n t i s t r y, Department of Orthodontics. In

the grouping stage, attention was paid for

the cases to be skeletally and dentally

(Angle classification) similar in a group.

S t e i n e r’s ANB angle was used for

classification of the cases skeletally (Class I

ANB = 0-5º, Class II ANB > 5º, Class III A N B

< 0º).

Normal occlusion group was constituted

from Turkish individuals with ideal

occlusions and balanced facial structures at

a mean age of 21.24 ± 1.28 for girls and 21

± 1.76 for boys (8). The following criteria

were applied while constituting the normal

occlusion group;

1. Having Turkish parents,

2. Age between 17-25 years,

3. Minimum or no crowding of teeth,

4. Well arranged upper and lower arc h e s ,

5. Qualified dental casts for the study,

6. No history of orthodontic treatment.

The malocclusion groups consisted of

Turkish girls and boys at the age of 13-18.

The following criteria were applied while

choosing individuals;

1. Well qualified dental casts of initial

stage of the treatment,

2. Having erupted second molars,

3. Not having any abrasion at the distal

or mesial side or at the occlusal surface,

4. Not having any tooth with decay or

restorations ,

5. Not having any deformed tooth or any

tooth abnormalities (conic shaped lateral

incisors, microdontia, macrodontia, fusion

e t c

) ,

6. No history of any surgical operations

such as orthognathic surg e r y.

The measurements related to the dental

casts were performed using a digital caliper

with a sensitivity of 0.01 mm between the

anatomical mesial-distal contact points of

the teeth using the method described by

(TO)

(AO)

(TR)

(AR)
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yap›lan ölçümlerden kaynaklanabilecek hatay›

belirlemek için, rast gele seçilmifl 25 çal›flma

modeli üzerinde 2 hafta sonra ayn› kifli

taraf›ndan ölçümler tekrarland›. Dahlberg ’ i n

(10) ölçüm hatas› (SDE)2=∑D2/2N formülü

kullan›ld›. Ölçüm hatalar›n›n en düflük 0.86 ve

en yüksek 0.98 aras›nda de¤iflti¤i ve

ortalamas›n›n 0.92 oldu¤u tespit edildi Ölçüm

hatas›n›n, istatistiksel olarak anlaml› olmad›¤›

sonucuna var›ld›.

Difl boyutu oranlar› Bolton’un tarif etti¤i

flekilde hesapland›.

‹statistiksel analizler SPSS (10.0) paket

program› kullan›larak yap›ld›. Her bir ölçüm

için ortalama de¤er (X) ve standart sapma (SS)

de¤erleri k›z ve erkek bireyler için hesapland›.

Tablolarda anterior oran için "AO" ve toplam

oran için "TO"  harfleri k›saltma olarak

kullan›ld›. Cinsiyetin çeneler aras› difl boyutlar›

uyumsuzluklar›nda rol oynay›p oynamad›¤›n›

tespit etmek için her bir okluzal grup için

Student-t testi uyguland›. Normal okluzyon ve

farkl› malokluzyon gruplar› için k›z ve erkek

bireylerde anterior ve toplam oran de¤erlerinin

karfl›laflt›r›lmas›nda One-way A N O VA ve Tu k e y

HSD testleri uyguland› (Tablo I). Tukey HSD

testinde, gruplar aras›ndaki ikili karfl›laflt›rmalar

için harflendirme metodu kullan›lm›flt›r.

Harflendirmede en küçük ortalama de¤erler  "a"

harfi kullan›larak simgelenmifltir. Bireylere ait

ölçümlerde istatistiksel olarak fark bulunmad›¤›

durumlarda ‘’ns’’ simgesi kullan›lm›flt›r.
B U L G U L A R
Her bir malokluzyon grubu ve normal

Moorrees et al (9).

The measurements were repeated on

randomly chosen 25 study casts by the same

r e s e a rcher in order to determine the method

e r r o r. Dahlberg ’s (10) formula

(SDE)2=∑D2/2N was used to determine the

method error It was observed that the

measurement errors varied between 0.86

mm minimum and 0.98 mm maximum and

the average was determined to be 0.92 mm.

The method error was not statistically

s i g n i f i c a n t .

Tooth size ratios were calculated as

Bolton described.

The statistical analysis was performed

using SPSS (10.0) package program. For

each measurement, the average value (X)

and standart deviation (SS) were calculated

for girls and boys. In tables, "AO" was used

to indicate "Anterior Ratio" and "TO" was

used to indicate "Total Ratio". For each

occlusal group, student-t test was used to

determine if sex had an effect on the

intermaxillary tooth size discrepancy or not.

One-way A N O VA and Tukey HSD tests

were used in comparing the anterior and

total ratio values in boys and girls for

normal occlusion and different

malocclusion groups (Table 1). In Tu k e y

HSD test, lettering method was used to

make two by two comparison between

groups. The minimum average value was

symbolized by "a". Insignificant differences

      

                              

 
            
        

            
         

       
                          

                
                 
                             
                            
                    
                    

                          
                        
                
            

 
 

                           
                           
                
            

 
 

                           
                           
         
         
                           

                             

TABLO I : Normal

okluzyon ve farkl›

malokluzyon gruplar› için

k›z ve erkek bireylerde

anterior ve toplam oran

de¤erleri 

TABLO I :Anterior and total

ratios of males and females

for normal occlusion and

malocclusion groups

*P<.05; **P<.01; ***P<.001

Tukey HSD testinde en

küçük de¤er a harfiyle

simgelenmifltir.

“a” is the minimum value

in Tukey HSD test.
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okluzyon grubu için difl boyutu oranlar›na ait

ortalama (X) ve standart sapma (SS) de¤erleri k›z

ve erkek bireyler için Tablo I de verilmifltir. 

Çal›flmam›zda tüm malokluzyon olgular›nda

(S›n›f I malokluzyon, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II

Bölüm 2 ve S›n›f III malokluzyon) difl oranlar›

bak›m›ndan cinsiyetler aras›nda istatistiksel

olarak anlaml› fark olmad›¤› saptanm›flt›r.

Normal okluzyon grubuna dahil olan k›z ve

erkek bireyler aras›nda anterior oranlarda k›zlar

(%80,76 ± 3,19) ve erkekler (%79,34 ± 2,25)

aras›nda istatistiksel olarak anlaml› fark

bulunmufltur (p<0,01). Normal okluzyon

grubunda anterior oranlarda k›zlar›n

erkeklerden daha yüksek de¤ere sahip oldu¤u

tespit edilmifltir (Tablo I). 

K›zlar grubunda anterior ve toplam oranlar

incelendi¤inde, normal okluzyon ve

malokluzyon gruplar› aras›nda istatistiksel

olarak anlaml› farklar bulunmufl olup sonuçlar

Tablo II de görülmektedir. K›zlar grubunda

toplam oranlarda S›n›f III ve S›n›f II Bölüm 1

malokluzyonlar aras›nda istatistiksel olarak

anlaml› fark bulunmufltur (p<0,05) (Tablo II).

K›zlar grubunda anterior oranlarda normal

okluzyon ile S›n›f II Bölüm 1 (p<0,001) ve

normal okluzyon ile S›n›f II Bölüm 2

malokluzyonlar aras›nda istatistiksel olarak

anlaml› fark oldu¤u tespit edilmifltir (p<0,01).

Ayr›ca S›n›f III malokluzyon ile S›n›f II Bölüm 1

malokluzyonlar aras›nda istatistiksel olarak

anlaml› fark oldu¤u saptanm›flt›r (p<0,001)

( Tablo II).

Erkekler grubunda ise normal okluzyon ve

among groups were indicated by "ns"

symbol. 

R E S U LT S
The average (X) and standart deviation

(SS) values of tooth size ratios for each

malocclusion and normal occlusion group

for girls and boys are given in Table 1. 

It was determined that in all groups (Class

I, Class II div 1, Class II div 2, Class III )

there was no statistically significant

difference between sex groups in terms of

tooth size ratios. statistically significant

difference was found (p<0.01) between

anterior ratios of boys (80.76%±3.19) and

girls (79.34%±2.25) in normal occlusion

group. In normal occlusion group, girls

displayed higher anterior ratio values than

boys (Table 1). 

As anterior and total ratios in girls’ g r o u p

was inspected, statistically significant

differences were found between normal

occlusion and malocclusion groups and the

results were given in Table 2. In total ratios,

statistically significant difference was found

between Class III malocclusion and Class II

div 1 malocclusion groups (p<0.05) (Ta b l e

2). 

Statistically significant differences were

found between normal occlusion - Class II

div 1 malocclusion and normal occlusion –

Class II div 2 malocclusions in anterior

ratios in girls’ group (p<0.01). Besides, the

difference between Class III malocclusion

  

                                                     

     
                
                               
                    
                              
                 
                         
                 
                         
          
                     

     
                
                          
                       
                                
                 
                         
                 
                         
          
                    
         

TABLO II. K›z bireylerde

okluzyon gruplar› aras›nda

difl boyutu oranlar›n›n

karfl›laflt›r›lmas›

TABLO II: Comparison of

tooth size ratios of

occlusion groups  in female

*P<.05; **P<.01; ***P<.001
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di¤er malokluzyon gruplar› aras›nda istatistiksel

olarak anlaml› fark bulunmam›flt›r (p>0,05)

( Tablo III).

TA R T I fi M A
Ortodontide teflhis ve tedavi planlamas›nda,

difl boyutu uyumsuzluklar›n›n etkilerine dair

birçok araflt›rma yap›lm›fl olup, ortodontik

tedavi sonras›nda mükemmel bir uyumun elde

edilebilmesi için bu oranlar›n önemine dikkat

çekilmifltir (11 ) .

Bu çal›flmada, de¤iflik malokluzyonlara ve

normal okluzyona sahip eflit say›da k›z ve erkek

bireyden oluflmufl Türk popülasyonunda

çeneler aras› difl boyutu uyumsuzluklar› Bolton

oranlar› dikkate al›narak incelenmifltir. A fl › n m a ,

restorasyon ve çürük gibi nedenlerle mesio-

distal difl boyutlar›nda sonradan oluflabilecek

de¤ifliklikleri en az düzeye indirebilmek için

özellikle genç bireyler çal›flmaya dahil

e d i l m i fl t i r.

Xia ve Wu (12) normal okluzyon ve

malokluzyon olgular› tafl›yan Han kökenli 11 7 3

Çinli, Nie ve Lin (13) ise S›n›f I bimaksiller

protrüzyon, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II Bölüm 2,

S›n›f III malokluzyon ve S›n›f III ortognatik

cerrahi olgusu tafl›yan 360 Çinli bireye ait alç›

modeller üzerinde yapt›klar› mesio-distal difl

boyutlar›na ait oransal ölçümlerde, cinsiyetler

aras›nda istatistiksel olarak anlaml› fark

b u l m a m › fl l a r d › r. Yapt›¤›m›z çal›flmada normal

okluzyon grubundaki k›z ve erkek bireyler

aras›nda anterior oranlar bak›m›ndan

istatistiksel olarak anlaml› fark (p<0,01)

bulunmufl olup, çal›flmalar› bu yönüyle

and Class II div 1 malocclusion was

statistically significant (p<0.001) (Table 2).

Among boys, there was no statistically

significant difference between normal group

and other malocclusion groups (p>0.05)

( Table 3). 

D I S C U S S I O N
To date, numerous studies have been

performed regarding the effects of tooth size

discrepancies in diagnosis and treatment

planning in order to enable the clinician

finish the treatment with better harmony of

the dental arches (11 ) .

In this study, the intermaxillary tooth

ratio discrepancies in a group of Tu r k i s h

girls and boys with different malocclusion

types and normal occlusion were examined

in respect of Bolton analysis. Yo u n g

individuals were chosen on purpose to

lessen the probability of decrease in tooth

dimensions because of abrasion, decay or

restorations etc. 

In two different studies of 1173 Chinese

people from Han with normal occlusion

and malocclusion cases studied by Xia and

Wu (12) and 360 Chinese people with Class

I bimaxillary protrusion, Class II div 1, Class

II div 2, Class III malocclusion and

orthognathically operated Class III cases

studied by Nie and Lin (13), no statistically

significant sex differences were reported. In

our study a statistically significant anterior

ratio difference was observed between boys

and girls in normal occlusion group

                                           

     
                
                          
                    
                             
                 
                         
                 
                         
          
                   

     
                
                          
                       
                             
                 
                         
                 
                         
          
                   

TABLO III. Erkek

bireylerde okluzyon

gruplar› aras›nda difl

boyutu oranlar›n›n

karfl›laflt›r›lmas›

TABLO III: Comparison

of tooth size ratios of

occlusion groups  in

males
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bulgular›m›zla uyuflmamaktad›r.

Lavelle (4), Beyazlar, Siyahlar ve

Mongoloidlerde yapt›¤› araflt›rmada, toplam

oranlarda erkeklerin k›zlara göre daha yüksek

de¤erlere sahip oldu¤unu bildirmifltir. Moorrees

(14), toplam oranlar bak›m›ndan cinsiyetler

aras›nda farkl›l›k oldu¤unu tespit etmifltir. Uysal

ve ark (15) normal okluzyon ve malokluzyon

olgular› tafl›yan 560 Türk bireye ait alç›

modeller üzerinde yapt›klar› araflt›rmada,

cinsiyet yönünden sadece normal okluzyon

olgular›nda toplam oranlar bak›m›ndan fark

oldu¤unu tespit etmifllerdir. Bizim çal›flmam›zda

ise cinsiyetler aras›nda, sadece normal

okluzyon olgular›nda anterior oranlar

bak›m›ndan istatistiksel olarak anlaml› fark

oldu¤u tespit edilmifl olup, k›zlarda (80,76 ±

3,19) bu de¤erin erkeklere (79,34 ± 2,25) göre

daha yüksek oldu¤u göze çarpmaktad›r.

Smith ve ark (16), toplam oranlar

bak›m›ndan siyah (93,8) erkeklerin, Hispanik

(93,2) ve beyazlara (92,7) göre daha yüksek

de¤erlere sahip olduklar›n› tespit etmifllerdir.

Çal›flmam›zda normal okluzyon olgusu

gösteren erkek Türk bireylerin sahip oldu¤u

toplam oran de¤eri 92,59±2,06 olup beyazlara

yak›n de¤erde oldu¤u görülmektedir. 

Sperry ve ark (6) mandibuler prognatizmli

S›n›f III vakalarda, S›n›f I ve S›n›f II vakalara göre

toplam oranlarda fazlal›k oldu¤unu tespit

etmifllerdir (0,01<p<0,05). Lavelle (4) ve Nie ve

Lin (12) in bulgular› da benzer nitelikte olup

Çinlilerde S›n›f III vakalar›n küçük maksiller

difller ve büyük mandibuler difllerle karakterize

oldu¤unu bildirmifllerdir. Çal›flmam›zda

malokluzyon olgular›nda toplam oranlar

bak›m›ndan istatistiksel olarak anlaml› fark

bulunmam›fl olup, Sperry ve ark (6), Lavelle (4)

ve Nie ve Lin (13)’in bulgular›yla uyumlu

olmad›¤› gözlenmektedir. 

Crosby ve Alexander (7) farkl› malokluzyon

olgular› için (S›n›f I, S›n›f II bölüm 1, S›n›f II

bölüm 2 ve S›n›f II ortognatik cerrahi) yapt›klar›

araflt›rmada ise, bizim bulgular›m›za benzer

olarak malokluzyon olgular› aras›nda Bolton

oranlar› bak›m›ndan istatistiksel olarak anlaml›

fark bulmam›fllard›r. 

Bolton’un (1) çal›flmas›nda toplam oranlar

için önerdi¤i 91,3 % ± 1,91 de¤eri Türk

bireylerde 92,98 % ± 2,14 ve anterior oranlar

için önerdi¤i 77,2 % ± 1,65 de¤eri Türk

bireylerde 80,05 % ± 2,84 bulunmufl olup daha

yüksek de¤erlerde oldu¤u göze çarpmaktad›r.

(p<0.01). This result was incompatible with

the above results. 

Levelle (4) reported that in his study of

Black, Caucasian and Asian people, boys

had higher values than girls in terms of total

ratios. Moorrees (14) detected that from the

point of view of total ratios, there was a

difference between sex groups. Uysal et al

(15) performed a study on dental casts of

560 Turkish individuals and determined a

statistically significant difference regarding

sex in normal occlusion group from the

point of view of total ratios. According to

this study, statistically significant difference

was only found in normal occlusion group

about the anterior ratios and this value was

higher in girls (80,76 ± 3,19) than boys

(79,34 ± 2,25). 

Smith et al (16) stated that Blacks

demonstrated higher total ratio values

(93.8%) than Hispanics (93.2%) and

Caucasians (92.7%). In this study, the total

ratio values of Turkish males with normal

occlusion was 92.59±2.06% and this value

was similar to those of Caucasians reported

before (16).

Sperry et al (6) determined an excess in

the total ratios of Class III cases with

protruded mandible compared to Class I

and Class II cases (0.01<p<0.05). Lavelle’s

(4) and Nie and Lin’s (12) findings were

similar to Sperry’s and they reported that the

Class III Chinese people were characterized

with small upper and big lower teeth. In this

s t u d y, statistically significant difference was

not found in malocclusion cases in total

ratios and this result was incompatible with

that of Sperry et al’s (6), Lavelle’s (4) and

Nie and Lin’s (13). 

In Crosby and A l e x a n d e r’s (7) study of

different malocclusion groups (Class I, Class

II div 1, Class II div 2 and Class II receiving

orthognathic surgical operation),

statistically significant differences were not

detected in malocclusion cases regarding

Bolton ratios which was similar to our

results. 

The total values of 91.3% ± 1.91 of

B o l t o n ’s (1) was found to be 92.98% ± 2.14

and the anterior ratios of 77.2% ± 1.65 was

found to be 80.05% ± 2.84 in Tu r k i s h

population and it could be seen that the

values of Turks were higher than Bolton’s
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Bu nedenle bu konuda yap›lm›fl çal›flmalar ve

bizim yapm›fl oldu¤umuz çal›flman›n bulgular›,

her bir etnik grup için Bolton (1)’un tarif etti¤i

oran de¤erlerinin belirlenmesi ve bu verilerin

kullan›lmas›n›n gereklili¤ini ortaya koymaktad›r. 

Optimal ve kal›c› tedavi sonuçlar› elde

edebilmek için, ortodontik tedavinin teflhis ve

tedavi planlamas› aflamas›nda Bolton

Analizi’nin dikkate al›nmas› önemli bir

gereksinim olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r. 

S O N U Ç

Normal okluzyon ile S›n›f I malokluzyon,

S›n›f II Bölüm 1, S›n›f II Bölüm 2 ve S›n›f III

dental ve iskeletsel anomolilere sahip k›z ve

erkek bireylerden oluflan toplam 600 kiflinin alt

ve üst çenelerine ait alç› modeller üzerinde

mesio-distal difl boyutu ölçümleri yap›larak

Bolton’un tarif etti¤i flekilde tespit edilen difl

boyutu oranlar› bu 5 grup aras›nda karfl›laflt›r›ld›

ve afla¤›daki sonuçlara ulafl›ld›:

1. S›n›f I malokluzyon, S›n›f II Bölüm 1, S›n›f

II Bölüm 2 ve S›n›f III malokluzyonlar›nda difl

boyutu oranlar› bak›m›ndan cinsiyetler aras›nda

fark yoktur.

2. Normal okluzyon grubundaki k›z ve erkek

bireyler aras›nda anterior ve toplam oranlar

bak›m›ndan yap›lan karfl›laflt›rmada, k›zlar›n

sahip oldu¤u anterior oran de¤eri, erkeklere

göre daha yüksek (p<0,01) olup, toplam oranlar

bak›m›ndan cinsiyetler aras›nda istatistiksel

olarak anlaml› fark bulunmam›flt›r.

3. Erkekler grubunda, 5 okluzal grup için

(normal okluzyon, S›n›f I malokluzyon, S›n›f II

Bölüm 1, S›n›f II Bölüm 2, S›n›f III ve S›n›f III

malokluzyon ) anterior ve toplam difl boyutu

oranlar› bak›m›ndan istatistiksel olarak anlaml›

fark bulunmam›flt›r. 

4. K›zlar grubunda, anterior oranlar için S›n›f

III ve S›n›f 2 div 1 malokluzyonlar aras›nda

istatistiksel olarak anlaml› fark bulunmufltur

(p<0,05). Toplam oranlarda ise normal

okluzyon ile S›n›f II Bölüm 1 malokluzyon

(p<0,01) ve normal okluzyon ile S›n›f II Bölüm

2 malokluzyonlar (p<0,05) aras›nda istatistiksel

olarak anlaml› fark oldu¤u tespit edilmifltir.

5. Türk popülasyonu için, erkek ve k›z

bireylerin sahip oldu¤u anterior ve toplam oran

de¤erlerinin, Bolton’un önermifl oldu¤u oran

de¤erlerinden daha yüksek oldu¤u göze

ç a r p m a k t a d › r.

(1). Therefore, the findings of this study,

justifies the previous studies and shows the

necessity of determination of Bolton values

for each ethnic group and using these data

to assess and treat the individual case.

To acquire successful, optimal and steady

treatment results, it is necessary to pay

attention to Bolton analysis at the stage of

diagnosis and treatment planning of

orthodontic cases.

C O N C L U S I O N

Mesio-distal tooth size ratio

measurements were performed on study

casts of upper and lower teeth of 600 boys

and girls with skeletally and dentally normal

occlusion group and malocclusion groups

of Class I, Class II div 1, Class II div 2, Class

III and the Bolton’s tooth size ratios were

compared between these 5 groups. The

following results were attained;

1. There was no difference between sex

groups regarding tooth size ratios in Class I,

Class II div 1, Class II div 2 and Class III

malocclusion cases.

2. In the comparison of anterior and total

ratios between boys and girls in normal

occlusion group, the anterior ratio values of

girls were found to be higher than boys

(p<0.01) and no statistically significant

difference was found between sex groups

regarding total ratios.

3. In boys group, no statistically

significant difference was found in total and

anterior tooth size ratios for 5 different

occlusion groups (normal occlusion, Class I,

Class II div 1, Class II div 2, Class III

malocclusion groups). 

4. In girls group, statistically significant

difference was found between Class III and

Class II div 1 malocclusion cases for

anterior ratios (p<0.05). As for total ratios, it

was determined that statistically significant

difference was found between normal

occlusion and Class II div 1 malocclusion

(p<0.01) and also between normal

occlusion and Class II div 2 malocclusion

( p < 0 . 0 5 ) .

5. For Turkish population, the anterior

and total ratio values of boys and girls were

found to be higher than those of Bolton.
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